UNIVERSIDAD DE ALLCAILLA DE HENARES
TACULTAD DE CIENCIAS. SECCION
BIOLOGICAS

Contribucidén al estudio de los hongos
micorrizédgenos, parasitos v sapréfitos de
ias mrillas del rio Henavres en 2]l térvmino
municipal de Alcala He Henareses v Zonas

Iimitrofes

Carlos Illana Esteban
Michel Haykoop Fung—A-You

Alcala de Henares, Diciembre 1987.



o UNIVERSIDAD Y DE ALCALA
Madrid-Barcelona, Km. 33,600. Ad
calé de Henares (Madrid).

189 04 00. Télex 23896. UN.AH. E.

DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA VEGETAL.

D. GABRIEL MORENO HORCAJADA, CATEDRATICO DE BOTANICA DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA UNIVERSIDAD DE ALCALA DE HENARES

CERTIFICA:

Que el trabajo de investigacién titulado " Contribucién al
estudio de los hongos micorrizégenos, parasitos y sapréfitos de
las orillas del rio Henares en el término municipal de Alcala de
Henares y zonas limitrofes " presentado por los Biolégos Carlos
Illana Esteban y Michel Heykoop Fung-A-You, ha sido realizado bajo
mi direccién, en el laboratorio de Boténica del Departamento de
Biologia Vegetal, Facultad de Ciencias, Universidad de Alcaléa de

Henares.

Y para que asi conste firmo el presente en Alcald de Henares

a diez y ocho de diciembre de mil novecientos ochenta y siete.




A mis padres. A Isabel y Emilio

Carlos

A Pilar Cantero

Eichel



SLUMARIO

Objeto y finalidad del estudio ....... e e 1
Historia de la Micologia en la provincia de Madrid ....... 4

Procedencia, tratamiento, estudio y determinacién

del material ........... e e e e 8
Situacién geografica ............... e s e 18
Geografia Fisica. Geologia ...........c.0vvnn.. P 20
Hidrogeologia ................ e e P 25
Edafologia .............. e e e Ve 28
Bioclimatologia ...... e e b e e e veees 34

CATALOGO HICOLOGICO

~ Subdivisién Plasmodiogimnomycotina. Clase Myxomycetes .. 48

— Subdivisién Ascomycotina. Clase 4dscomycetes s. lato .... 71

- Subdivisién Basidiomycotina ............... e i 75
— Clase Heterobasidiomycetes ............ P o, 78

- Clase Homobasidionmycetes

- Orden Aphyllophorales ..... e e e svaa.. B3
- Orden Boletales ...........vvenn. e e P = 1
= Orden Agaricales s. lato .......... Cirean e 105
~ Orden Gasterales s. lato ..... e e e <. 170
ADDEFDA .......... e e e e, 179
ERSAYO ECOLOGICO ...... e e e i8¢

Comestibilidad y toxicologia de los hongos de

Alcald de Henares ........ e e et 203
RESUMEN Y CONCLUSIONES ........... e e e 210
indice taxonémico ..... e e Chaa e e e e 215
Bibliografia ......... e e it e e, 220

Agradecimientos ......... Cae e e e, Paaeaa . 230



QEJETO Y FIMALIDAD DEL ESTUDIO



iLéS hongos en la actualidad tiemen un gran valor cientifico por sus
; éplicaciones industriales {antibiéticos, fermentaciones, productos
ff quimicD5 .. ), ecolégicas (degradan la lignocelulosa, contribuyen como
:}hagentes principales en la humificacién del suelo ...), toxicolégicas
i5:(existen en Espafia presuntas especles toéxicas e incluso mortales) y

. naturales (constituyen un factor de expanrsién para el ciudadano en su
0 vuelta al campo y por tante al conocimiento de la Naturaleza, con la

consiguiente popularizacién de la Micologia.)

Ante estas perspectivas hemos creido interesante conocer los hongos
que fructifican en las orillas del rio Henares y zonas limitrofes,

abordando el estudio desde tres puntos de vista:
Taxonémico

El tratamiento taxonomico ha constituido el nGcleo de nuestro
estudic. La recoleccién de material la inliciamos en otoflo de 1986 y
hasta la fecha de impresién (noviembre 1987) hemos realizado salldas
esporéddicas que nos han permitido almacenar mas de 1000 muestras. De
ellas aproximadamente la mitad han sido estudiadas de forma concienzuda,
el resto por razones temporales no se incluye en el presente trabajo, ¥
permanece en el herbaric para futuras consultas,

La determinacién de los difentes téxones ha sido dificil, pero la
constante repiticién de determinadas observaciones nos han permitido
decidir por nosotros mismos, siempre ayudados por los comentarios de
otros autores. En algunas ocasiones cilerto material dudoso ha sido
conflrmado por especialistas extranjeros. El haber considerado como tema
de estudio una parte de la HMicologia tan amplia como las clases
Ascomycetes s. lato, Basidiomycetes y Hyxomycetes han aumentado nuestas
dudas iniciales a la hora de abordar el proyecto.

Los estudios realizados nos han permitido la elaboracién del primer
catalogo de hongos que fructifican en Alcald de Henares, que comprende
tanto las especies abundantes y muy distribuldas, como ciertos téxones
mAs rarcos, nuevos para Espafia e incluso para la Ciencia. Como todos los

catalogos el nuestro no se puede considerar acabado, sino una primera



aportacién que puede dar una idea de la Micologia del entorno de nuestra

ciudad, y que sirva de base para estudios posteriores.

Ecolégico

El habitat y las exigencias ecolégicas de los hongos son
interesantes y fundamentales de estudiar, sirviendo de complemento a los
datos taxondémicos obtenidos.

Hemos realizado un breve emsayo ecolégico, que pretende reflejar las
apetencias y relaciones con el sustrato de las diferentes especies
reolectadas. Asi hemos dividido los téxones en sapréfitos, parésitos y
micorrizégenos y asimismo en folicolas, humicolas y lignicolas.

Merecen especial interés los hongos parasitos que producen
enfermedades en la vegetacién circundante y los micorrizogenos que

mantienen relaclones de simbiosis con ésta.

Aplicaciones naturales y toxicoléglcas

Hemos querido tener en cuenta a la hora de redactar la Memoria final
no s6lo las descripciones macro y microscépicas de las especies, sing
también desde el punto de wvista popular, informacién sobre aquellos
tédxones que son comestibles o téxicos, y algunos datos de interés
aplicado que ayuden a un mejor conocimiento de la Micoleogia.

Con ésto lo que pretendemos es que los recursos naturales, en este
caso los hongos, del entorno de nuestra ciudad, sean mejor conocldes y
aprovechados por la poblacién, evitando riesgos inecesarios por la
ingestién de especies téxicas y favoreciende la recoleccién de leos

ejemplares de mejores cualidades gasironémicas.

Considerando el trabajo a nivel global, puede ayudar a entender la
riqueza natural de Alcald de Henares, con ecosistemas tan distintos como
las choperas que acompaflan al curso del rio y lo cerros que lo bordean,
infravalorados por la poblacién complutense, que deben ser conocidos y
protegidos del deterioro, por su enorme interés cientifico, paisajistico

y comn zona de esparcimiento.



HISTORIA DE LA MICOLOGEA
ENM LA PROVINCIA
RDE MADRID



La aficién a la recogida y estudio de los hongos siempre se ha
mantenido en nuestro pais debido a diferentes "micéfagos® o aficlonados,
que desde comienzos de este siglo se han ido agrupando en sociedades
micolégicas, alcanzando niveles cientificos en nuestros dias.

En la actualidad, el conocimiento de la Micolaogia ha aumentado
extraordinariamente en muchas regiones espafiolas, y asi en la provincia
de Madrid existen numerosous trabajos de indole cientifica, de los cuales
vamos a citar los més representativos,

En 1904, aparece la primera obra donde se registran las primeras
citas de Agaricales en la Sierra madrilefla-segoviana correspondiente a
LAZARO E IBIZA, el cual publicé diferentes trabajos en las Memorias de
la Real Sociedad Espafinla de Historia Natural y en la Revista de la Real
Academia de Ciencias. LAZARQ E IBIZA creé la biblioteca micolégica en la
Catédra de Botanica de la Facultad de Farmacia de Madrid, introduciendo
y facilitando el estudio de la Micologia.

GONZALEZ TFRAGOSO (1914) realiza una contribucién a 1la Flora
Micolégica de Guadarrama.

GUINEA <(1929) contribuyé al conocimiento de los hongos del
Guadarrama en los 6rdenes Agaricales y #phyllophoralles. En 1931 junto a
BENITO MARTiNEZ, realiza una pequefia contribucién que =no tendra
continuidad hasta finales de los afios sesenta.

En 1968, hay un resurgimiento en los estudios micolégicos gracias al
Dr. F., D. CALONGE, en sus trabajos sobre hongos recogidos en el centro
de la Peninsula Ibérica.

La creacién de la Sociedad Kicolégica Castellana en 1972, siendo
socios  fundadores los Drs, CALONGE, ZUGAZA, MORENC y otros
colaboradores, es importante y basico para el estudio de los hongos en
Castilla y sobre todo en la provincia madrilefia. La Sociedad organiza
desde entonces reuniones periédicas en las que se comentan aspectos
relacionados con los hongos y realiza excursiones de recogida de
material, publicando anualmente el Boletin de la Sociedad Micolégica de
Madrid (antigua Sociedad Micolégica Castellana).

TORRE & CALONGE (1979), aportan el primer catdlogo sobre la clase
Myxomycetes en Espafia iniciando el impulso investigador de este grupo de
hongos, posteriormente LADO Y MORENO publican diferentes trabajos

aportando nuevas citas para la provincia de Madrid y zona centro.



MORERCG (1976), en su Tesis Doctoral sobre Agaricales de Espafia afiade
un gran nimero de citas interesantes para el catédlogo micologico
madrilefio.

La primera aportaclién sobre Agaricales copréfilos se publica en
1977 por MORENO y BARRASA.

Es de resaltar desde el punto de vista micosociolégico el estudio
realizado en los abedulares guadarréamicos, por MORERO & LOPEZ (1878).

TELLERiA <(1980) realizé un completo estudio de los Aphyllophorales
espafioles, con interesantes citas de la zona centro.

4 finales de los afios setenta con la creacién del Dpto. de Botanica
en la Universidad de Alcald de Henares se da un gran impulso a los
estudios micolégicos de la zona centro. El Profesor MORERO crea en esta
Universidad un equipo cientifico del gque saldrén importantes micélogos y
Tesis Doctorales, dirigidas por é1 mismo:

José Luls GARCfA MANJON en 1883 realiza un estudio sobre los hongos
del orden Aphyllicphoralles que fructificamn sobre coniferas de Espafia.

Carlos LADOD RODRIGUEZ en 1984 estudia la clase MNyxomycetles en las
pravincias de Avila, Madrid y Segovia.

Jose Maria BARRASA GONZALEZ en 1985 realiza su Tesis Doctoral sobre
diferentes Ascomycetes coprofilos espafioles.

RICARDD GALAN MARQUEZ con sus trabajos sobre el orden Helotiales
(Ascomycotinal) en Espafia, en 1885,

Julia CHECA BLANCO, en 19886, realiza un estudio de la c¢clase
Pyrenomycetes (Ascomycotina) en las provincias de Guadalajara, Madrid y
Segovia.

Fernando ESTEVE RAVENT6S, en 1987 realiza un completo estudio del
orden Agaricales en el Sistema Central (Madrid y Segovial.

No queremns olvidar las contribucliones, que por ser territorio
vecinn, han hecho para la provincia de Guadalajara en los Gltimos aflos
DE LOS MOZOS, CARBALLAL, ABELLA y BLANCO junto a algunos autores ya
mencionados.

También es conveniente destacar la labor realizada por  GARCIA-
ROLLAN, v el propio CALONGE en su afan divulgador de la Micologia
gracias a la publicacién de pequefias guias de hongos de campo de gran
utilidad para los aficionados espafinles. En este mismo aspecto, hay que

anotar la reciente publicacién por Incafo de la Guia de hongos de la



Peninsula Ibérica escrita por HORENO, MANJON y ZUGAZA, con abundantes
fotografias a color y comentarios de las especies mas frecuentes citadas

en Espafia peninsular.



PROCEDENCIA, TRATAMIENTO, ESTUDIO
Y DETERMINACIASN DEL MATERIAL



Todo el material citado y estudiado en el presente trabajo procede
de una serie de excursiones y salidas al campo en la localidad de Alcala
de Henares y zonas limitrofes, durante los afios 1986 y 1987. También se
han incluido algunos ejemplares que ya habian sido recolectados en afios
anteriores pero que adn no habian sido estudiados y que por su interés
nos ha parecido oportuno incluirlos en el catélogo de especies de

nuestra zona de estudio.

2. )IRATAMIENTO

2.1 Recoleccion

Se han utilizado diferentes métodos de recoleccién, segun el grupo
taxonémico al que pertenecieran las muestras.

En el caso de los Myxomycetes se recogen sobre su sustrato, y se
depositan en pequefias cajas de cartén cerradas para evitar que pudliesen
ser dafiadas hasta su llegada al laboratorio.

En 4scomycetes y Basidiomycetes se emplean diversus métodos segin la
naturaleza del material. Si éste es frégil es necesario que llegue
fresco al laboratorio para su determinacién, como es el caso de algunos
Tremellales, se colocan en tubos herméticamente cerraduos para crear una
atmésfera con humedad suficiente, También utilizamos vunas cajas
especiales de plastico con distintos compartimentos. En Agaricales s.1.(
gque comprenden la mayoria de las popularmente denominadas setas.)
siempre se deben recolectar con extremo cuidado tanto si son especies
terricolas como lignicolas ya que muchas de ellas poseen pie radicante o
micorrizas, caracteres fundamentales para su determinacién. Otras como
Amanita poseen volva a veces enterrada; otras crecen en tocones y madera
en descomposicién por lo que sus ples suelen ser radicantes y es
recomendable efectuar la recolecta con un trozo de sustrato sobre el que
fructifican. FEn resumen es necesario recolectar los Agaricales con
precaucién ya que al ser especies de manifiestos caracteres
macroscépicos se debe procurar no estropear la muestra.

El resto del material perteneciente a otros grupos se introduce en

bolsas o sobres de papel, perfectamente etiquetados y separados unos de
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otros para evitar posibles contaminaciones y para facilitar su
aireaclién.

Estas bolsas o sobres de papel se colocan en cajas o bolsas grandes
de plastico, no apretadas para que se conserven lo mejor posible durante
su traslado al laboratorio.

Es aconsejable anotar, ademAs del habitat y fecha de recoleccidn,
todos los datos morfolégicos y organolépticos que ayuden a Su
determinacién (color, olor, sabor,etc.)

2.2 Desecacién

Una vez en el laboratorio las recolecciones las desecamos por medio
de un convector de aire caliente, colocardo las muestras sobre una
bandeja y todo ello dentro de una vitrina de extraccién de gases,
consiguiendo asl una uniformidad de temperatura, que nos garantiza una
buena desecacién. El aire del convector notieme que ser excesivamente
caliente porque se secaria demasiado bruscamente la parte exterior y no
se podria deshidratar bien la parte interior con el comsiguilente riesgo
de putrefaccién,

En los Agaricales de grandes dimensiones conviene practicar
determinados cortes longitudinales para que la desecacléon se lleve a
cabo con mayor facilidad. Los Agaricales al ser desecados plerden casi
todos los oaracteres macroscépicos 7y organolépticos como tamafio,
consistencia color y sabor, lo que implica que deberemos anotar el mayor
nimero posible de datos antes de proceder a la desecacién. Es decir hay
que realizar fichas completas.

Los Aphyllophorales que son coridcecs, cOmpD SoOn los Poliporaceos,
Steraceos y bastantes Corticlaceos, al ser resistentes no suelen perder
sus caracteres organolépticos con la desecacién y por elloc no es
necesaric tener cuidado, del mismo modoc que en el caso de los
Hyxomycetas,

En Tremellales el proceso de desecacién es idénticoal de los

anteriores una vez que han sido estudiados en fresco.

2.3Canservacion
Para la conservacién y archive del material una vez que ha sido
estudiado y determinado, en cada recoleccién se utiliza una bolsa de

pléstico, por medio de la cual el material es facilmente visible sin
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neoesidad de abrirlas, o también en pequefias cajas de cartén. En cada
'Ebolsa o cajase incluye una ficha donde se anota ademAs de gémero y

fespeoie una serie de datos generales y cléasiceos en Batéanica:

Loc. (localidad y provincia).

Dat. (fecha de recoleccién).

Hab. (ecologia lo mAs completa posibler.

Leg. (nombre abreviado y primer apellido del recalector o
recolectores).

Det. (nombre abreviado y primer apellido del determinador).
Rev. (nombre y primer apellido de la persona gque ha hecho la

revisién y fecha de ésta)l.

A todo ello se affade el ntmero de herbario que se le asigna.

El material seco se conserva e€n Uunas bolsas o cajas, se introduce a
su vez en unas cajas de cartéen grande o de herbario, en cuyo exterior se
coloca una etiqueta. En estas cajas se afiaden unas bolas o polve de
paftalina, que debe ser renovada cada afio, para evitar que el material

sea atacado por diferentes insectos micéfagos.

3. YESTUDIO Y DETERMINACIGN:

Para el estudio y determinacién de los hongos es necesario realizar

un estudio muy amplio que comprende las siguientes fases:

3.1 Estudig en el campo

Como ya hemos dicho es conveniente anotar en el campo el mayor
ntmero de datos posibles de las muestras en fresco, sin los cuales su
determinacién seria muy dificil y en clertos casos dudosa e imposible.

Son los Agaricales los que precisan de ﬁn estudio mis profundo en el
terreno, por 1o que se debe anotar los caracteres morfolégicos
(existencia de velo, volva, viscosidad, etc.) y 1los caracteres
Drganolépticos(sabor, olor, color, asi comO los posibles cambios, de
coloracién en las diferentes partes del carpéfore), ya gque estos
caracteres pueden cambiar despues de la desecacién. Asi por ejemplo en

los Boletus es muy importante el cambio de color al cortar o rozar 1los
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carpéforos, caradcter que luego nos pedirad la clave de identificacién ¥y
“sin la cual seré dificil cuando no imposible la determinacion.
En los restantes grupos se anotaran aquellas caracteristicas que nos

parezcan interesantes, y que consideremos que pueden ser de utilidad.

3.2 Estudio en el laboratorio
En el laboratorio se realizarad +tanto un estudio macro- como

microscépico de todas las especies:

A) Macroscépico. Este estudio se efectéa con una lupa binocular,
modelo Carton con una variacién entre 20 y 40 aumentos.

En el caso de Myxomycetes es importante, la forma, coloracién y
tamafio del esporangio, etalio, etc.

En los 4scomycetes se puede comprobar la presencia o0 ausencia de
pelos en el excipulo de los Helotiales, la presencia de ostiolos en los
Fyrenomycetes.

En Poliporaceae forms y tamafio de los poros. En Corticlaceae es
importante observar el tipo de himenéforo, presencia de rizomorfos, de
cistidios, forma y coloracion del subiculo, etc.

En 4garicales la presencia o ausencia de velo, la observacién de la
cuticula, insercién de las laminas, forma y tamafio del pie, etc.

La lupa es muy 0til para la realizacién de cortes finos para su

posterior observacién al microscopio.
B> Microscépico.

B.1) Optico.— El estudio microscépico es fundamental en todas las
especies. Las diferentes preparaciones se realizarén de las zonas was
caracteristicas, se toma una pequefia parte y se coloca en el
portacbjetos previamente preparado con el reactivo adecuado, se coloca
el cubrecbjetos y se procede a su estudio.

Se han utilizado microscopios binoculares Nikon {(modelo "SC") y
Zeiss, con micrométrico incorporado y con 100X 200X y 1000X, trabajando
principalmente con este dltime que se denomina objetivo de inmersiodn.
Las fotografias se han tomado en un microscopio Nikon, modelo "Optiphot"

con sistema incorporado de fotografia automatico.
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B.2) Electrénico.~- Para aquellos elementos taxénomicos que
precisaban un andlisis morfolégico mis detallado, o para aquellos que
‘parecian tener mas interés por ser poco conocidos, se ha utilizado un
microscopio electréonico de barrido (M.E.B.>, de la marca ISImodelo SX-
25, con un poder de resolucién de 60 4. Se ha utilizado para el estudio
de la ornamentacién esporal y comparacién con especles préximas, asi
como también para otras estructuras de interés.

La técnica seguida ha sido la siguiente:

Se fija la muestra en un porta de aluminio mediante una cinta
adhesiva y se procede a su metalizacién con un metalizador modelo
Polaron, previo vacioc con Argon ¥48, este se realiza con oro durante 150
segundos y 20 Kv.

Una vez metalizada la muestra se procede a su observacién en el
M.E.B., trabajando con un voltaje de aceleracion que oscila entre 10-40

Kv dependiendo de los casos.

4. )ESTUDI0 FITOGULHICO

Con este estudio se pretende comprobar como reaccionan 1los
pseudotejidos fungicos y sus células a determinados reactivos, ya sean
especificos o no. Esto es de gran utilidad, porque de esta se aumenta el
ntmero de datos que ayudaran a la determinacién da las distintas

especies.

4.1)Estudic macroscépico

El uso de determinados reactivos va a dar lugar a coloraciones
caracteristicas, asi por emjemplo el contexto del génerc Inonotus vira
de color marrén a negro con KOH al 10%. En Agaricales tambien se
producen coloraciocnes caracteristicas bien en el carpéforo o bien en el
himenio; Asi por ejemplo en el género Agaricus (cuyas especies
popularmente se denominan champifiones) es muy importante la prueba o
reaccién de Scheaffer que consiste en lo sigulente: se trazan dos lineas
en cruz con dos barritas de vidrio (preferentemente sobre la superficie
del sombrerc con material fresco o desecado) , una de ellas baliada en

anilina y la otra en &cido nitrice. En el punto de contacto (eje de la
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‘cruz ) aparece una coloraclién con tonos anaranjados o rosados en cuyo
‘caso la reacclén se considera positiva; en ausencia de coloracién la

reaccion es negativa.

4.2)Estudio microscopico

Los reactivos utilizados van a ayudar por una parte a la
recuperacién de los pseudotejides fungicos y por otra a la coloracién de
las estructuras, ya que al ser la mayoria hialinas su estudioc al
microscopio es dificil.

También es caracteristico la reaccién que se produce con algunos de
ellos, por ejemplo, la reaccién amiloide que se produce al reaccionar el
iodo con el almidén de los pseudotejidos, esporas o clstidios,

tifiiéndolos de azul intenso, la reaccién también puede ser dextrinoide

cuandas al reaccionar el iodo la coloracién es marrén rojiza. Otra

reaccién caracteristica es la que produce la sulfovainilla con el

contenido protoplasmatico de los gleocistidios tifiiéndolos de negro.

4.3)Reactivos usados en 1os ensayos fitoquimicos

En el estudio del material en fresco no se utiliza ningdn reactivo,
sino que se monta directamente en agua.

Amopiaco vy _potasa. Recuperan los pseudotejideos fangicos secos ¥y
permiten ver su coloracién original ya que no cambia el color de sus
hifas. Poseen el inconveniente de disolver cristales que en muchas
especies abundan en la trama, cistidios etc., y a veces son caracteres
determinantes.

Azul de Lactofenol. Colorea la pared de las esporas en azul, siendo
4til para estudiar su ornamentacién en las esparas denominadas
clanéfilas.

Para prepararlo se mezclan 50 ml de una soluclén acuosa al 1% de
azul de algodén (L gr de azul de algodén en 99 ml de agua), con oira de
acido lactico 100 gr, fenol 100 gr, glicerina 150 ml y 50 ml de agua.

Reactivo de indo(Melzer). Colorea las paredes que tengan almidén. La
reaccién puede virar al azul {amiloide) o al rojo (dextrincidel.

Para obtener este reactivo se disuelven en 20 ml de agua destilada
1,5 gr de yoduro potésico, se afiaden después 0,5 gr de yodo y finalmente

20 gr de hidrato de cloral. Bs preferible preparar la solucién yodo-
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yodurada, que es estable, y afladir inmediatamente antes del uso el
hidrato de cloral,

Roio congo ampniacal. Recupera los pseudotejidos secos y los colorea
de rojo, con 10 que se 0bserva c¢on mAyor intensidad. Peroc con el
inconveniente que al tefiir de rojo, emmascara el color priginal de las
hifas.

Bs una solucién al 1% de rojo congo en amoniaco concentrado.

Sulfovaipnillipa. Se obtiene una coloracién rosa violeta en el
interior de los gloeocistidios,

La composicién quimica es 0,5 gr de vainillina en 2 cc de agua y 4
cc de acido sulfurico concentrado. Conviene hacerlo diariamente o en
intervalos cortos de tiempo.

Hedig de Hoyer. Permite realizar preparaciones fijas o permanentes,
en las que se pueden estudiar en cualquier momento 1los caracieres
microscépicos. Estas preparaciones se suelen archivar, y supone un gran
ahorro de tiempo a la hora de comparar diferentes taxones o de
replantear el tratamiento taxomnémico dado anteriormente. la composicién
del medin de Hoyer es de 50 ml de agua destilada, 30 gr de goma aradbiga
en polvo, 200 gr de hidrato de cloral y 20 gr de glicerina.

5.) MAT0QQS DE CLASIFICACION ADOPTAROS

Para la determinacién de los distintos téxomes a nivel de género y
especie, hemos seguido una obra concreta dependiendo de la clase, orden
o familia.

Por ejempleo en la determipacién de los Myxomycetes hemos seguido la
obra de MARTIN & ALEXQPOULOS "The Myxomycetes" (1969) y la de NANNENGA-
BREMEKAKMP “"De Nederlandse Myxomyceten" (1974).

Para la determinacién de Ascomycetes la obra de DENNIS "British
Ascomycetes" (1978).

Dentrn de los Aphyllophorales, para la familia Corticiaceae los
trabajos titulados "The Corticilaceae of Worth Eurcpe" volimenes 1I-VIl
cuyos autores son!

Vol. II: ERIKSSON & RYVARDEN (18973).

Vol. 1II: ERIKSSON & RYVARDEN (197%).

Vol. IV: ERIKSSON & RYVARDEN (1976).
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Vol. V: ERIKSSON, HIGRTSTAM & RYVARDEN (1978).
Vol. VI: ERIKSSON, HJGRTSTAM & RYVARDENR (1981).
Vol. VII: ERIKSSON, HJORSTAM & RYVARDEN (1984).
Es de destacar en esta famlilia la obra reciente de JULICH & STALPERS

“The resupinate non poroid Aphyllophorales" (18807,

Para la familia Polyporaceae seguimos a RYVARDEN “The Pplyporaceae
of North Europe* Vol. I (1976> y Vol. II (18783,

Para los Agaricales utillizamos principalmente los libros de KUHNER-
ROMAGNESI “Flore analitique des champignons supérieurs" (1978) y MOSER
"Keys to Agarics and Boleti (1978).

Para la determinacién de material de posicién taxonémica incierta en
la actualidad hemos utilizado trabajos mas especificos de un género
concreto o especie (monografias o diferentes articulos aparecidos en
revistas de Micologia).

Los métodos de clasificacién adoptados son los de AINSWORTH, SPARROV
& SUSMAN "The fungi" (1973) para Ascomyceies, Agaricales y Tremellales y
los de DONK "4 conspectus of the families of Aphyllophorales" (19642.

Para Aphyllophorales es de menclonar la obra de JULICH "Heigher taxa
of Basidiomycetes' (1981), por ser un recliente método de clasificacién
taxonémica, con diversas modificaciones respecto a obras mAs clasicas.

También he sido de gran utilidad la GUfA DE INCAFO DE LOS HONGOS DE
LA PEN{NSULA IB&RICA (Tomos [ y II) de Moremo, Manjén y Zugaza, por Sus

descripciones de los téxones mas conocidos de nuestra pais

6.) HERBARIQ MICOLOGICT

Todas las especles descritas en el presente trabajo de
investigacién, se conservan en el Herbarioc Micolégico del Departamento
de Biplogia Vegetal (Seccién Botanica) de la Universidad de Alcala de
Henares, perfectamente etiquetadas, archivadas y guardadas en cajas
numeradas.

Este Herbario se completa con un fichero general en donde se agrupan
todos los géneros y especies por orden alfabético y se indica su nimero,

caja donde est&, fecha ¥ nombre del recolector.
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También se ha realizado una colecclén de diapositivas de las
especies mAs interesantes, asi como de la zona aobjeto de estudic del

presente Trabajo.
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SITUACIOGN GEOGRAFICA
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El téfmino municipal de Alcaléd de Henares limita por el Sur ¥
Suroesté'ébn la Alcarria que limitan los cerros con los términos de
Torres de la Alameda, Los Hueros, Villalbilla, Anchuelo y Los Santos de
la Humusa, par el Oeste con el arroyo Torote que hace de limite natural
con Torfejon de Ardoz, tamblén limita con Daganzo; al HNorte con los
términus de Camaruma de Esteruelas y Meco. A excepcién de los limites Sur
¥ Este,_antes aludidos, el resto de los limites esta dentro del amplio

valle Cuaternaria del Henares.

En el mapa aqui representado figuran diez nimeros que indican los
prinpipales puntos donde han sido recolectadas las especies estudiadas

en’éiyprgsente trabajo.

«+..Finca La Oruga
......Cerros colindantes con la finca La Oruga
. Ecce-Homo
.....Los Catalanes
La Isla
...Nueva Alcala
.....Puente Zulema
... Cuesta Zulema
.. El Gurugd

......Puente hacia Los Santos de la Humosa







Detalle de la chopera de la finca La Oruga.




Vista panoramica del cerro Ecce—Homo.




Pinares repoblados con Pinus halepensis,

en Cuesta Zulema.
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GEOGRAFIA FESICA
GEOLDGIA
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GEOGRAFfA FISICA DE ALCALA DE HEMARES

La mitad sureste de Alcald de Henares corresponde a una extensa
planicie alta, o paramo de unos 840 m de altitud media (que denominamos
cerros de Alcala)., En conjunto esta planicie estéd inclinada hacia el S0.

La otra mitad del HO corresponde a la campifia, es decir a la regién
occidental de los términos transitories a la llanura de la cuenca
terciaria del Tajo, estando formada por dos grandes valles paralelos
dirigidos del NE al 80, el del Henares y el del Pantuefia, que son
afluentes del Jarams.

El paso de la altiplanicie al valle del Henares se hace bruscamente
formando aquella un verdadero escalén. Este valle es bastante caudaloso
y de trayecto relativamente large si lo comparamos con el valle del
Pantuefia, y ademds es disimétricu. La erosién de este rio ha avanzado
siempre hacia su izquierda y por lo tanto su cauce se ha ido desplazando
en este sentido, produciendo en esa ribera escarpes mAs o menos elevados
y capturas de los rios que por alli corriamn, al mismo tiempo que por la
derecha va dejando una verdadera serie de terrazas muy bien conservadas.

Del mismo modo que la ribera derecha es muy interesante por su serie
de terrazas, la izquierda lo es ain mas por los fendmenos de erosiém que
alli ocurren. As{ como los afluentes de la derecha forman anchos y
largos valles propios de rios maduros, los de la izquierda son en
general de trayecto corto y wcauce mas profunde; el continuo
desplazamiento del Henares hacia esta ribera hace que el nivel de base
de estos afluentes esté variando ¥y se produzca un continuo
rejuvenecimiento, y sl a esto se une la gran pendiente de su cauce y la
naturaleza deleznable de las rocas que atraviesan es légico que alli se
forme una red intrinseca de profundes barrancos, de carcavas y de cerros

agudos y alomados.
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GEOLDGfA DE ALCALA DE HENARES

Para formarse una idea de la geoclogia de los terrenos que comprenden
la limitada zona de Alcald de Henares es necesario hacer un examen de
conjunto gue abarque totalmente la cuenca alta del Tajo de la cual forma
parte.

La cuenca alta del Tajo est4d representada por el Terciario y
concretamente por el Terciario inferior o Paleégeno y el Mioceno.

Un sondeo profundo realizado en Alcald de Hemares ha permitido fijar
exactamente la edad paleégena de parte de sus estratos por los fésiles
encontrados en los testigos. Puede considerarse como probable la
exlstencia del Plioceno en esta cuenca, siendo también importante
sefialar que la extensién del Cuaternario es mucho menor que lo que en
principio se creia puesto que se ha confundideo con el Mioceno de facies

detritica cuyas rocas son semejantes.

Un breve resumen estratigrafico que puede establecerse del Terciario
de esta cuenca es el siguiente:
1-PALEAGENQ: comprende al Eoceno y Qligoceno.

a) Por lo que se ha visto en el sondeo de Alcaléd de Henares el
Boceno contiene conglomerados, arcosas, areniscas de grano grueso,
arcillas rojas y margas gris verdosas con yesos sacaroldeos procedentes
de la transformacién de la anhidrita.

b) El Oligoceno contiene arenas y areniscas arcillosas de grano fino
y estratificacién cruzada, arcillas plasticas de colores rojizos y
verdosos, margas calcAreas grises y negruzcas con muy abundantes nédulos
de anhidrita, yeso procedente de la hidratacion de esta, y a veces
también yeso cristalizado por precipitacién.

El tipo de fésiles hallados, unido a la falta de mamiferos hace que
estos materiales se puedan incluir tanto en el Eoceno superior como en
el Oligoceno inferior.

La delimitacién del Oligoceno y Mioceno en los alrededores de Alcala
es dificil y tan sélo se notan unas capitas de tobas calcareas de
formacién subaérea hacia la parte superior del primero. Sobfe ellas,

casi inmediatamente, vienen arenas y areniscas de color mas claro con
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estratificacién cruzada, Esta zona se considera provisionalmente como
limite superior del Oligocena.
2-NROGENQ: comprende al Miocenq.

Se pueden distinguir dos tipos de Mioceno, uno situado a la derecha
del Henares casi por completo de facies detritica y otro el de la
izquierda en el que, a medida que se avanza hacia el Este y BSBureste
aumentan los depésitos quimicos.

En el primero hay arcillas, margas arcillosas y verdosas con arenas
gris verdosas y amarillo rojizas.

En el Micceno de la izquierda del rio Henares se distinguen bien
tres tramos. Uno inferior formado por arenas, areniscas grisaceas ¥y
amarillo rojizas y arcillas o margas verdosas y rojizas enire los que se
intercalan bancos de c¢aliza blanca margosa.

Hay otro nivel medio que estad integrado por margas verdosas pero de
conjunto gris blanquecino que suele contener yesos laminares grandes en
punta de lanza y lenticulares, intercalandose frecuentemente algin lecho
lignitoso con calizas margosas que son las que predominan hacia el
Sureste.

Por Gltimo, otro nivel superior de calizas con arenas, areniscas y
conglomerados, dispuestos de manera que las primeras suelen formar la
base y la parte superior, mientras que las otras rocas constituyen la
parte intermedia que es, gemeralmente, la mAs potente. En las calizas se
han encontrade abundantes restos fésiles.

Estos tres tramos tampoco admiten una delimitacién exacta por
pasarse insensiblemente de uno a otro.
3-CUATERNARIQ: Aparte de los materiales producideos por la alteracion y
descomposicién de otros, tales como las arcillas de decalcificacion
etc., se pueden distinguir las formaciones de ladera y de torrentera,
las terrazas y los lechos actuales de los rios.

Las formaciones de ladera y los de torrentera estén generalmente
integradas por bloques y cantos angulosos de las rocas que forman las
cumbres cercamas que al alejarse de estos puntos quedan reducidos a
elementos mAs finos. Tanto en uno como en otro caso se puede pasar
insensiblemente de ellas a las terrazas pleistocenas o a los aluviones
recientes de los rios y arroyos, por lo que es dificil ‘hacer 1la

delimitacién exacta de todas. A veces estas formaclones simulan terrazas
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fluviales como ocurre en toda la parte comprendida entre el cerro del
Viso y el Ecce-Homo.

las terrazas fluviales estéan muy manifiestas y cada una de ellas
tienen diferentes depdsitos. sedimentarios por lo que a cada glaciacion
no corresponden depésitos caracteristicos. Todas estas terrazas, parte
de las formaciones de ladera y de los torrenciales antiguos, son del
Pleistoceno, Diluvial o Cuaternario antiguo.

Los lechos actuales de los principales rios con sus cantos rodados,
arenas, arcillas, légamos etc., se representan como Holoceno, Aluvial o
Cuaternaric moderno en el que se incluye el llano de Alcald que aunque
puede alcanzar tres metros de altura sobre el rio, se inunda en gran

parte en las grandes crecidas.

Dentro del apartado de 1la Tectéonica bhay que destacar que el
Terciario de toda la cuenca del Tajo forma pliegues mAs o0 menos suaves
dirigidos préximamente de RNE a SSO.

El wvalle del Henares corresponde en gran parte a un suave
anticlinal, casi pliegue monoclinal, en el que las capas de la margen
derecha tiene un ligero buzamiento hacia la Sierra de Guadarrama.

El cerro del Viso forma un ligero sinclinal que se continGa con el
del barranco del Lobo, entre el Ecce-Homo y la Caflada de Valdibafiez.

Bn las calizas de los paramos es en donde mejor se notan los
pliegues, asi como en las margas calcéreas que estan debajo.

Aparte de estos plegamientos debidos a los movimientos orogénicos
del principio del Mioceno y del Plioceno, existen otros fenémencs
locales tales como los plegamientos de las margas gris verdosas
yesiferas oligocenas, producidas por la transformacién de la anhidrita
en yeso. También son frecuentes los hundimientos o deslizamientos de
capas en las répldas vertientes como por ejemplo en el cerro del Viso en

la parte que mira hacia el Henares y en la meridional.
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HIDROGEDLOGIEA



